Chamdiberri?

Vortrag am Zusi-Treffen 2023 - Leonard Krapf

¥ . - o A 3 3 P -




e Nutzliche Helfer
o Effizienter Objektimport

 Hauser aufstellen

e Polygonbaumodus: Normalenvektoren
e Strafien

e Flusse

e Gelander

e Sonstige Tricks







-\ L
utzliche Helfer

¢ |

* Objektdatenbank

 |cons: Ls3lcons

e Vorschau: Ls3Thumb

e StreetView, Google Earth 3D
o ZusiWiki


http://zusiobjekte.echoray.de/
https://forum.zusi.de/viewtopic.php?p=235094#p235094
https://forum.zusi.de/viewtopic.php?p=235094#p235094
https://earth.google.com/web/
https://zusiwiki.echoray.de/wiki/Hauptseite

€ < v 1 | > DieserPC > Windows(C) > Programme > ZusiZ > ZusiData > RailwayObjects > Deutschiand > Bahnhof » Bahnsteigbank

Organisieren w  Neuer Ordner

& Start

@ OneDrive - Personal

A Downloads

B Dokumente

X Bilder

B Desktop

g OneDrive

M Stdium

o Zusi

B Zusi_dev

B _ZusiData

B 000737_005467_Altenschwand
W 000727 005446 Regenstauf
@ Stuetzmauer

W Echte Bahn

B fuswahl

B Vortrag_Streckenbau_Tricks

~ B Dieser PC
= Windows (C:)
= DATA ()
= Elements ()
= Elements (G:)

B Netzwerk

* % % PR %R PR W

Name
B holzbank03_reklametafel

B Drahtgittersitz 5-Sitzer.lod.Is3

B Drahtschalensitz 3-Sitzer Design.lod.ls3
B Drahtschalensitz_8-Sitzer_Glaswand.lod.ls3
B Drahtschalensitz_blau.lod.ls3

B Drahtschalensitz_grau.lod.Is3

B Drahtschalensitz_hellblau.lod.ls3

B Drahtschalensitz_Unterbau_3-Sitzer.lod.ls3
B Drahtschalensitz_Unterbau_4-Sitzerlod.ls3
B Drahtschalensitz_Unterbau 5-Sitzer.lod.Is3
B holzbank braun.lod.ls3

B holzbank braun_2scitig.lod.ls3

B holzbankd2_braun lod.Is3

B holzbank02_braun_2seitig.lod.Is3

B holzbankd3_grau_2seitig.lod.Is3

B Holzbankb4_einseitig.lod.is3

B Holzbank04_einseitig_Windschutz.lod.is3
B Holzbank04_zweiseitig.lod Is3

B Holzbank04 zweiseitig Windschutzlod.is3
B holzlattenbank_graulod.s3

B holzlattenbank_gruen.lod.Is3

B Lochblechbank_180cm_hellgrau.lod.is3

B Warteraum_GlasD1.lod.Is3

Anderungsdatum
29.01.2023 18:42
17.06.2019 12:08
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17.06.2019 12:08
17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08
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17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08

17.06.2019 12:08
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Dateiordner

Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-30D-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-30-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt
Zusi-3D-Objekt

Zusi-3D-Objekt

Dateiname: | D
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Effizienter Objektimport
X |
* Objektimport Drag&Drop
Objekte per Mausspur importieren

e Genau 16 Listen nutzen
e Sortierung der Listen vorher uberlegen

 Immer gleiche Reihenfolge beibehalten

e Sortierung der Objekte innerhalb der Liste




Effizienter Objektimport
i

Datei-Impoert n ﬁ e D + 8 3 B E_} . E

31 |@ -

;. # X 0 _t i =~ Terrain\General\Bushes\Bush01-1m5.lod.ls3
[ Terrain\General\Bushes\B 1 Graesser.tut Terrain\General\Bushes\Bush02-1m5.lod.ls3
F”a!”::generaﬁgusﬂestg Terrain\General\Bushes\Bush03-1m5.lod.Is3
errain\aeneral\oUsnes : Terrain\General\Bushes\Bush01-03m.lod.ls3

: 3 KleineB et
EFF::QEEQEE&EHEEZEE i bt = Terrain\General\Bushes\Bush05-03m.lod.ls3
Tesrain\Ceneral\Bushes\ AilaEume il Terrain\General\Bushes\Bush04-3m.lod.ls3
Terrain\GeneralTrees\Birch\ Terrain\General\Trees\Birch\Birch02-4m.lod.ls3
Terrain\General\Trees\Birch) & Kiefern.xt Terrain\General\Trees\Birch\Birch03-4m.lod.ls3
Terrain\General\Bushes\Bush03-5m.lod.ls3

Terrain\General\Bushes), 7 .
Terrain\General\Bushes\B | Dol Terrain\General\Bushes\Bush04-07m.lod.ls3

2 Bueschetxt

3 Madelbaeume.txt

Terrain\General\Bushes\B & Garten.bxt | Terrain\General\Bushes\Bush01-08m.lod.ls3
Terrain\General\Bushes\B 9 Autos.xt Terrain\General\Bushes\Bush05-08m.lod.ls3
10 Garagen.txt

11 Bauernhof txt
12 Haeuser.txt
13 Haeuserd.txt

14 Kulissenhaeuser.txt

15 Kulissenhaeuser2 txt
16 Kleinzeugs.txt

|| Einbinden (keine Verkniipfungen erlaubty

[ Auf Detailkachel

4 Schreibgeschiitzt importieren

| Als Bilboard importieren

| Bei “Importieren” automatisch zu dieser Liste hinzufiigen

>

[ ] Einbinden (keine Verknipfungen erlaubt)
[ Auf Detailkachel

i Schreibgeschitzt importieren

| Als Bilboard importieren

| Bei "Importieren” automatisch zu dieser Liste hinzufiigen

-




Hauser aufstellen

e
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e Direkt am Gleis: Jedes Haus einzeln platziert
» Bsp. fur Gestaltungsmoglichkeiten:
e Zaune, Hecken, Busche, Garageneinfahrt, Auto
e Schuppen, Schaukel, Trampolin, Waschespinne ...

 Aber etwas weiter weg vom Gleis: Objekte entlang
Mausspur mit vorgefertigten Listen

4



Pesserlstrafie Schwandorf




Schwanenstrafle Regenstauf




Amberg: Kimmersbruck (GieBkanne)
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Polygonbaumodus: Normalenvektoren

e« Zunachst harte Kanten
e Grund: Normalenvektoren (Strg + N)

AteNermatenvektorenauf (05112
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Polygonbaumodus: Normalenvektoren

P

« Mesh-Subsets gezielt zusammenfassen
» Evtl. Texturkoordinaten global ausrichten
e Normalenvektoren auf (0, 0, 1)T setzen

I + Nahe Vertexkoordinaten identisch setzen
 Mesh-Optimierung
 Normalenvektoren neu berechnen






Mesh-Subsets zusammenfuhren

cenelement-Richtung umk
1elemente
i Ereignis setzen

o
|g Signal

Strg+Alt+T
Strg+Alt+L
Mesh-Subset bearbeiten... Strg+Alt+E
Mesh-Subset l6schen
Dreiecke 3 Markierte Dreiecke in neues Mesh-5ubset Gberfihren
i (Ersten) Punkt ko e Ausrichtung markierter Dreiecke umkehren
Markierte Dreiecke lGschen

p Alle Nachbarn im set markieren

Markierte Dreiecke inkl, aller Nachbarn im Subset




Subsets zusammenfuhren

Ereignis setzen
Signal

-Datei loschen
3D-Datei tauschen... Strg+Alt+T
Is3-Datei bearbeiten... Strg+Alt+L
Mesh-5Subset bearbeiten.., Strg+Alt+E

Mesh-5Subset l6schen

eiecke ierte Dreiecke in neues Mesh-Subset dberfihren

{Ersten) Punkt kopieren C Ausrichtung markierter Dreiecke umkehren
Markierte Dreiecke l6schen
Alle Machbarn im Subset markieren

Markierte Dreiecke inkl, aller Nachbarn im Subset |6schen




Mesh-Subset bearbeiten

Eilarstellung'entsprid'lt.

Ausfihren
Texturkoordinaten verschieben
Addiert zu allen U1- bzw. V1-Koordinaten den

angegebenen Wert was einer Verschiebung der
Darstellung entspricht.

Ausfithren
Vi

0 Ausfihren

Kopieren Tauschen der Texturkoordinaten

Kopiert die Texturkoordinaten von U1/V1 nach Kopieren 1-> 2

U2/V2 und umgekehrt bew. vertauscht zwischen
UiV1und UZN2.

Kopieren 2 -> 1
Tauschen 1 <—> 2
Mesh skalieren
Multipliziert alle Vertices mit den angegebenen
Faktoren,

Ausfiihren

Mahe Vertexkoordinaten identisch setzen

Fiihrt Vertices auf exakten Koordinatenwert zusammen, die naher als der
angegebene Grenzwert zusammenliegen.

Vertexabstand [m]
10,0200

Ausfuhren

Ausfihren
Mormalenvektoren setzen

Setzt alle Normalenvektoren (normiert) gemal  x i z
der hier gesetzten Richtung, a a 1

1 [ Ausfihren
Mittelpunkt errechnen

Berechnet die Mittelpunkte zwischen den angebenen Vertices. Uber den
Kopieren-5chalter wird der Punktin die Zwischenablage kopiert.

Teilungsverhaltnis Vertex 1 Vertex 2 Vertex 3
© 0,500 @i B i) o)

Mesh-Optimierung
Lascht unbenutzte und doppelte Vertices und entartete Dreiecke und filhrt
Punkte gleicher Koordinaten zusammen, wenn deren Normalenvektoren um
weniger als den angegebenen Grenzwinkel differieren.

3

Ausfithren

Grenzwinkel [*] ufv-Grenze Vertexabstand [m]
10 10,0020 0,0010

Abbrechen



Mesh-Subset bearbeiten

Eilarstellung'entsprid'lt. o ’ V1 !

1 Ausfithren Ausfihren
Texturkoordinaten verschieben Mormalenvektoren setzen

u1
Addiert zu allen U1- bzw. V1-+Koordinaten den Setzt alle Normalenvektoren (normiert) gemal  x i z
angegebenen Wert was einer Verschiebung der 0 Ausfiihren der hier gesetzten Richtung. a a 1
Darstellung entspricht. Vi 1

0 Ausfihren Ausfihren

Kopieren Tauschen der Texturkoordinaten B
Informationen ) ~
angebenen Vertices. Uber den

Kopiert die Texturkoordinaten von U1/V1 nach wischenablage kopiert.,

U2/W2 und umgekehrt bzw. vertauscht zwischen 2
U?xl T U2?'u'2. o Es wurden 65 Vertices geldscht
Vertex 1 Vertex2 |Vertex 3

B B B
oK — — —
Mesh skalieren S

"7 Lascht unbenutzte Und doppelte Vertices und entartete Dreiecke und fithrt
Punkte gleicher Koordinaten zusammen, wenn deren Normalenvektoren um
1 1 1 weniger als den angegebenen Grenzwinkel differieren.

Ausfihren 3

Grenzwinkel [*] ufv-Grenze Vertexabstand [m]

Mahe Vertexkoordinaten identisch setzen 10 0,0020 0,0010 %
LEN

Fiihrt Vertices auf exakten Koordinatenwert zusammen, die naher als der
angegebene Grenzwert zusammenliegen.

Vertexabstand [m]
0,0200 Ausfuhren

Multipliziert alle Vertices mit den angegebenen  x ¥ z
Faktoren,

Abbrechen



Neue Registerkarte ,Serienabarbeitung*
Ersetzt die einzelnen 4 Schritte

Darsteiung entspricht.
1 Ausfithren I Ausfihren

Texturkoordinaten verschieben Mormalenvektoren setzen
u1

Addiert zu allen U1- bzw. V1-+Koordinaten den Setzt alle Normalenvektoren (normiert) gemal  x

angegebenen Wert was einer Verschiebung der 0 Ausfiihren der hier gesetzten Richtung. a

Darstellung entspricht. Vi 1

0 Ausfihren Ausfihren

Kopieren Tauschen der Texturkoordinaten B
Informationen

Kopiert die Texturkoordinaten von U1/V1 nach u:;‘gfg::;; \"Eerkgc'?:l:tUbEf den
U2/V2 und umgekehrt bew. vertauscht zwischen 7 ] g prert.
U1V1und U2/N2, Es wurden 65 Vertices geldscht

Vertex 1 Vertex2 |Vertex 3

B B B
oK — — —
Mesh skalieren S

"7 Lascht unbenutzte Und doppelte Vertices und entartete Dreiecke und fithrt
Punkte gleicher Koordinaten zusammen, wenn deren Normalenvektoren um
weniger als den angegebenen Grenzwinkel differieren.

Ausfihren 3

Multipliziert alle Vertices mit den angegebenen
Faktoren,

Grenzwinkel [*] ufv-Grenze Vertexabstand [m]

Mahe Vertexkoordinaten identisch setzen 10 0,0020 0,0010 %
& & Ausfithren

Fiihrt Vertices auf exakten Koordinatenwert zusammen, die naher als der
angegebene Grenzwert zusammenliegen.

Vertexabstand [m]
0,0200 Ausfuhren

Abbrechen
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e Klassische Methode*
@l Straflenmitte mit Absteckrechner & Formkurve

+ Schnell
- Einmundungen: ?
8 - Kreuzungen: Polygonbaumodus ?
- Straflenmitte ohne Mittelstreifen schwer zu treffen
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Flexiblere Herangehensweise

Abstecken der Strafienrander
Formkurven: Burgersteig oder Bordstein
Auffullen im Polygonbaumodus

Ggf. Fahrbahnmarkierung per Formkurve




Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe

Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen
®F dE + G L.

0 Ty A A AR s | I+ B
Nebel

Strecke  Landschaft avigation Werkz Strecke erstellen

BEEFE DFE Gl -
~ B [(Jaute  : Stunde !
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Anklickbar [ Sichtbar

snamen

chnungen

H
Eer

en
Kettenlinien
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Q Suche
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Meist sonnig



Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
: TIPAP TRWEB : 25 W(EE e
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Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
[ F G L = b i y 2EEE
HIEE ] ﬁEI‘ » g 00 e e M0 s w0 0 e e W
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Strecke bearbeiten xtras
y : - " . G "‘ b [

e TR . F b | 8
i o A r: _ HIER ] ‘EI‘ W 0 | 0 (s o e a0 s S0 s e

Bonus: Verkehrsinseln

i el e i g,

0 500 1000

- B e
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P =
{ettenlinien

0 89,58 m
et BE Q suhe Z2 B2 O mME S A B o A IO o ©

Meist sonnig
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Strec Landschaft igatio 5 Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
K B ’ —— - 3 - " 2 |t = . .
HEEEA . 2 ® 1l a e d v il
[Jauts  : Stunde Cauto | Jahre Nebel o : i 2| s QEI‘ W 0 | n s im0 30 w0 5e 0 T8 s S0 Wm0
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Formkurv

Anklickbar |

\arkierungen

Kettenlinien
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Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe

@Az X | y G LI ‘ ; : TN N |

Oauto : Stunde Cauto | Jahre Nebel o : i 2| s QEI‘ W | (0 (8w e e s 50 @0 0w sm jom

\arkierungen

Kettenlinien

P L—:.? ) 16:19 o

09.07.2023
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Strecke Landschaft Mavigation Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
AEER DFEH GoE S - 0uUs L A klkkriw ul W - ) ERG TSR )% @ bhib s
o A e | :'rm‘ﬁEI"»m M (S 0 20 30 0 500 0 T8 s S0 w0m0

| Dauto : Stunde 4 Clauto | Jahr |

Werkz Strecke erstellen  Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen

5 > =
22
Anklickbar [ Sichtbar

\arkierungen

Oale

Ereignisse

en
Kettenlinien

17:37

25,00m
~ L‘—:‘? & 09.07.2023

Q Suche ‘A:) H ¢ n |E’ ‘$ 3:" '.'_:




-Edit:
Landschaft Mavigation 5 5 Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe

A Dhe® uLELsA kb ive ') W i 2 BiEl ==
v Jauto : Stunde 4 Dauta | Jahreszeit v ) EI . 2| F BHE- R ‘EI‘ | n (8 o e W w0 s e w0 a0 o

PR R S =

reckenelemente fur Fahrbahnmarkierung

\arkierungen

H
Pflanze
Kettenlinien

UTM x = 7271 = 0 120,17 m

33°C [l i : 18:12
Sonnig BE Q Suche e ~ % [Fd 09.07.2023




Strecke Landschaft Mavigation Wi S 3 i Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
BEEE el GaH #- ® =~ y - Ltz bl e F 4l WG L8 Y mmoE

Davto Cauta | Jahreszeit v 2| F 3 % (00 2 W w0 5w e i w0 oo

i
B Is Datei
=20 b3d-Datei
ompali
Ankerpunkt

+eine Objekte markies
snamen

eichnungen

e

H H
e n

Kettenlinien

25,00 m

azc e P . Y ] 18:45
Sonnig Em Q Suche A_, " ‘_‘ H h @ f:{ v o] ~ o 7 09.07.2023



bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
| | ) rF TS ERG RS
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Strecke Landschaft Mavigation Werkzeug
BEEE DeE GoE &S - uLsLrr bhlibkhives dall W - 3
v Daute | Jahreszeit B

[ ] [Jauto : Stunde

2 - B e

Ankickbar [ Sichtbar
I cken

Betriebsstellen
llwerksnamen

nalbezeichnungen

i 2241
~ 8 LI 0

25,00 m

000,000 y = 5446000,000 z = 0,000

‘ 23°C
Stark bewolkt
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e

 Ahnliche Situation wie bei StraBien
e Abstecken der Flussrander
e Formkurve fur Ufer

o Auffullen im Polygonbaumodus

+Flussufer nicht parallel, Inseln, Seitenarme moglich







Naab in Schwandorf




Insel und Seitenarm







» Gelander moglichst als eigenes Objekt

+Zeichenreihenfolge bel Transparenzen
+Weniger Mesh-Subsets
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Modul ohne Landschaft offnen
Objektbaumodus!

Formkurven anwenden
Mesh-Substes zusammenfuhren

Koordinaten von mittigem Streckenelement
kopieren, z.B. grunes Ende
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« Mesh-Subset verschieben: Koordinaten einfugen
und mit -1 multiplizieren

e Modul mit Landschaft laden

e Gleiches Streckenelement markieren und Objekte
entlang Gleis

 Alle phi-Koordinaten auf 0 setzen

e
Al



Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
20 M 0 M e T M0 00 1000

dlits
Strecl Landschaft Mavigation eug Strecke erstellen  Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen
~ : : e - )
BEEFE DFE Gl S- ® u %4 _ .
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\arkierungen

llwerksnamen

nalbezeichnungen

15:26
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Hilfe

dits
Strecl Landschaft Mavigation eug Strecke erstellen  Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras
a I : R % " |
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\arkierungen

llwerksnamen
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Bewolkt



Landschaft  Mavigation

Anklickbar [ Sichtbar
| @ strecken

|+ Ankerpunkt
[ oem
Sound

P =
{ettenlinien

Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe
' ! WiEdoids @
aﬁn“EI"-zﬁn'mwmnmauammuumwmmn

@R ZFHA M IHKkibk s

Stunde 4 [Clauto | Jahreszeit

ormkurve direkt auf Kachel

ezeichnungen

Ereignisse
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Zusi 3D-Editor [Regenstauf 2023.5t3, NRFG_Gelaender_Medersbacher_Weg.Is3]

— a

Strecke  Landschaft MNavigation Werkzeug Strecke erstellen  Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe

o NF&H GaH&- TR » ; GILA B RALCr0sBd " JIRG 2w e o @%@

~ [Dauto © Stunde | {Jauto | Jahreszeit v Nebel ) EI | B fe 102 ]| = . ﬁEI‘ | u (8 o m W w0 s e w0 e e o

Ankickbar [ Sichtbar L L L LI
¥ strecken —

|9 Signal

Punkt

\arkierungen

. Kompal
Ankerpunkt e e R R
B e -

Register
Sound

Betriebsstellen
+eine Objekte markiert-

Stellwerksnamen

Signalbezeichnungen

Ereignisse

30-Objektbau 26,01 m

BEE | Q Suche ‘a-' | +) il a !:’: D) ~ ® D 15:34

31.07.2023

]
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Strecke Landschaft Mavigation Werkzeug Strecke erstellen  Strecke bearbeiten  Landschaft erstellen  Landschaft bearbeiten  Extras  Hilfe

7 G o - - - ‘ & [0 - as " e o3 s CEl M M e
HEER DeH ol S- ©ugs Hhrith 96laallelws LA 5] LW TERGIrEN B BBl
~ Jauto : Stunde 4 Dauta | Jahreszeit v Nebel ) EI o 0 B fe 102 ]| 0 . ‘EI‘ | u (8 o m W w0 s e w0 e e o
T L L LR LT N FREXE
Ankickbar [ Sichtbar
¥ strecken
| & Signal
Punkt
A\ Dreiedk
= [ ls3-Datei :
e‘iDatei i ol Markierungen
als-Dabe\ = 5
[ZF Vorlage 6ffnen... E Worlage speichern...
0 b3d-Datei
A Kompafs Baumodus Baurichtung
Ankerpurkt e = arkierte Elemente '1939 () Blaue Richtung
o SEMd snge [m] © Griine Richtung
oL
—_— — nzahl der Streckenelemente Betriebsstellen
’ Rementie:1551 © Eis Streckenelement-Nr Stellwerksnamen
Signalbezeichnungen
Nachfolgeelements 5 2
© vorrangstrang folgen Ereignisse
mmer rechts abbiegen
_) Immer links abbiegen
Texturkoordinate
Ov
¥ | nx ‘ ny |Tex |
1 0,0000 | 0,0000 1,0000  0,1500
2 (2,9000 | 1,0000  0,0000 1,0000 | 0,0000
3 | 2,9200  1,0000 0,0000 1,0000  0,0000
4 4 | 2,9200  0,0000 | 0,0000 1,0000 0,1500
(LR SR Mormalen automatisch
t
Tex-+Koord, automatisch
Verschieben
-—| 0,8 - Kurve spiegeln Kurve kopieren-+spiegeln Kurve umkehren
. ' Material...
L criri x-Skalierung Abbrechen
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